2023年度科研创新计划项目年度管理报告

表1.项目年度进展情况
	序号
	立项年度
	科研创新计划

项目名称
	项目研究计划年度进展情况

	项目1
	2021
	光-原子联合操控及其在精密测量中的应用


	1.预期成果与考核指标完成情况：
2023年预期成果与指标：光-原子量子态联合操控和探测方法；光-原子量子关联操控技术，相干反馈、关联滤波等光-原子关联光子模式和原子模式的匹配技术的探索，如模式选择等；光-原子量子干涉的原理和技术。在国际一流和权威学术刊物上发表论文 6-8 篇。

2023年获得成果：2023年发展了光-原子量子态联合操控和探测方法，取得一系列成果：（1）利用量子纠缠光源，发展了光和原子模式匹配技术，构建了原子量子磁力计，同时压制经典磁场噪声和散粒噪声，实现当前国际最灵敏的磁场量子测量，磁场灵敏度达到18fT/Hz1/2，突破标准量子极限5.5dB；成果发表在Science Advance, 9, eadg1760 (2023)和Optics Express 31(21), 34779 (2023)上。（2）发展了光-原子量子关联操控、相干反馈和关联滤波技术，用于控制原子存储器，解决高效率宽带量子存储技术中的噪声问题，实现当前国际最高效率的宽带量子信息存储。成果发表在Physical Review Letters 131, 150804 (2023).和Science China Information Sciences, 66(8): 180505 (2023).上。（3）发展了量子干涉技术，通过优化干涉仪结构，在有损环境下有效保护量子态，解决了量子态在实际使用中损耗的破坏问题，推动量子干涉技术走向实用化。成果发表在Physical Review Letters 130, 073601 (2023).和Results in Physics 50, 106574 (2023).上。2023年共发表7篇SCI论文，其中物理国际顶级学术期刊Science子刊 1 篇、Physical Review Letters论文 2 篇，其他物理一区和二区论文 4 篇。

2. 研究按计划有序开展。

3.科研团队建设及人才培养情况：科研团队目前有8位青年教师（5位教授以及3位副教授），10位博士生以及30余位硕士研究生。2023年团队陈丽清教授获上海市东方英才（拔尖项目）支持，黄文峰博士生毕业后，留在团队继续开展实验研究，参加2023年上海市物理学会博士后创新学术论坛获口头报告特等奖，参加中国光学学会2023光学工程前沿交叉科学论坛获优秀论文奖；获2023年度国家博士后基金支持，上海市超级博士后以及国家资助博士后研究人员计划 （C档）支持。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：2023年度在项目研究基础上，新获一项国家自然科学基金委联合项目（重点支持类）以及两项面上项目、一项jkw重点项目课题（300万）。

	项目2
	2021
	新型超高容量连续变量量子信息体系研究
	1.预期成果与考核指标完成情况：

年度预期成果：在实验上发展超高容量混合型连续变量量子信息协议，实现不同种类连续变量量子信息协议的混合处理，对相关研究成果整理并投稿；

考核指标完成情况：

1）超高容量连续变量量子纠缠源

量子纠缠是实现量子信息处理不可或缺的资源。量子纠缠的规模直接决定了量子信息处理能力。因此，产生超大规模量子纠缠对于量子信息科学的发展至关重要。近年来，关于提升量子纠缠规模的研究不断发展。其中，将多个非线性过程集成到一个装置中是有效提升连续变量量子纠缠规模的方法之一。

将时间复用的概念应用到连续变量量子系统中，极大地提升了量子纠缠的规模。基于时间延迟的量子干涉仪，理论提出并实验演示了一种生成包含2×20400个光学模式的超大规模连续变量量子纠缠态的方案。在该方案中，量子干涉仪的第一个四波混频过程用来产生量子纠缠源。然后在干涉仪的一臂中引入时间延迟线, 从而实现了时间复用的功能。最后利用干涉仪的第二个四波混频过程来实现时间延迟纠缠光束的合束，从而确定性地产生了包含2×20400个光学模式的超大规模量子纠缠。该研究成果发表于物理学重要期刊Physical Review Letters 130, 060801 (2023)。

利用双泵浦的四波混频过程产生了四光束并搭建了四套平衡零拍探测装置。结果表明正交压缩和纠缠仅存在于四个输出光束之间，而其中的每对光束都是反压缩和不纠缠的。这种四组份纠缠态可能在构建多用户量子秘密共享网络中找到潜在的应用。相关研究成果发表在Optics Letters 48, 1375 (2023)上。在此基础上，结合轨道角动量复用技术实现了光学轨道角动量复用的四组份量子压缩，相关研究成果发表在Fundamental Research 5, 021 (2023)上。

此外，将轨道角动量的完美涡旋模式引入到四波混频过程中，并结合光通信中多路复用的概念，确定性生成了11对完美涡旋模式的纠缠光束。当拓扑荷数在-5到5之间变化时，观察两种模式的纠缠变化曲线，发现完美涡旋模式的纠缠始终大于拉盖尔高斯模式的纠缠。更关键的是，完美涡旋模式的纠缠不会随着拓扑荷数的变化而变化。换句话说，利用完美涡旋模式进行轨道角动量多路复用实验可以增强和平整化系统中的量子纠缠。相关研究成果发表在Optics Letters 48, 1783 (2023)上。

纠缠是量子信息处理的重要资源，已得到广泛关注。目前在增加纠缠尺度方面已取得了显著进展，即通道数量和光学模式。利用纠缠已实现了多种量子信息协议，如量子隐形传态、受控量子密集编码、量子秘密共享、量子纠缠交换、量子纠错和量子网络。

除了增加纠缠尺度外，对纠缠的灵活调控对于可重构量子网络具有重要意义。提出并实验实现了基于空间结构泵浦的级联四波混频过程产生携带光学轨道角动量的六组份纠缠态，并且其拓扑荷数可重新灵活配置。最终得到六组拓扑荷数可重新配置的六组份纠缠。该方案能够在量子通道之间重新分配纠缠的光学轨道角动量模式，为构建可重新配置量子通信网络提供了灵活的平台。该研究成果发表于光学重要学术期刊Laser Photonics Rev. 2201005 (2023)。

除了拓扑荷数的可调控外，通过调控平衡零拍探测的相对相位和后处理噪声信号，将空间分离的六组份纠缠态重构优化，可产生多种不同结构的六模关联，其中存在三种不同结构的簇态。该方法可以有效地减少在有限的压缩条件下产生簇态而引入的额外噪声，为基于原子系综四波混频过程产生可扩展的连续变量簇态提供了可靠方案。该研究成果发表于Advanced Quantum Technologies 2300160, (2023)。

理论研究了一种利用原子蒸汽池中相敏级联四波混频过程增强由对应具有相同强度增益的非相敏级联四波混频过程产生的四组份量子关联的方案。通过计算并比较相敏级联四波混频过程和对应非相敏级联四波混频过程产生的强度差和强度和压缩发现：通过引入相敏级联四波混频过程，可以极大地增强由非相敏级联四波混频过程产生的四个输出光束之间的强度差压缩；相敏级联四波混频过程可以产生强度和压缩，但非相敏级联四波混频过程不能产生。这些理论结果为实验实现铺平了道路，并可能在量子精密测量和量子通信中找到应用。相关研究成果发表在Physical Review A 107, 023702 (2023)上。此外利用四模的相敏放大器突破传统双模相敏放大的3dB压缩增强限制，相关研究成果发表在Quantum Sci. Technol. 8, 045027 (2023)上。

2）高容量连续变量量子信息协议

量子态共享是量子信息中的一个重要协议，可以在部分信息丢失时实现安全的量子态分配。然而在连续变量系统中，量子态共享实验实现所需的光电、电光转换限制了量子态共享的带宽。在实验上利用基于四波混频过程的低噪声非相敏放大器代替了光电、电光转换，实现了(2, 3)门限确定性全光量子态共享。该实验中，三个用户中的任何两个都可以合作实现量子态的重构，而另外一个用户无法获得任何信息。实验结果为实现任意(𝑘,𝑛)门限确定性全光量子态共享提供了一个全光平台，并为构建全光宽带量子网络铺平了道路。该研究成果发表于Advanced Photonics 5(2), 026006-1 (2023)。

量子纠缠是实现量子信息协议的一种重要的资源。然而，其对噪声和损耗很敏感。利用锥形镜将产生的一束光转化为贝塞尔光束，在该光束传播方向上存在障碍物的情况下，利用贝塞尔光束的自修复特性，演示了两组份纠缠和量子导引在被障碍物破坏后也可以自修复。的结果为在实际环境中构建基于量子导引的量子信息任务提供了新的思路，并为研究量子导引提供了一个有前景的平台。该研究成果发表于Optics Letters 48, 191 (2023)。

3）论文发表情况：2023年度发表标注本基金资助的论文11篇，其中包括1篇Physical Review Letters，1篇Advanced Photonics以及1篇Laser Photonics Reviews。

2.研究过程是否按计划有序开展，是否遇到困难及团队是如何解决的：研究过程按照计划有序开展。在利用时间模式复用产生超大规模量子纠缠态的实验中遇到的困难有系统的纠缠度不高，可能的原因是系统的相位锁定不稳以及在测量过程中系统存在弱注入，影响纠缠的测量结果。基于此，发展了一套时序锁定控制系统，利用弱注入实现系统的相位锁定，而在测量过程中关掉弱注入，由于关掉时间很短可认为系统仍处于锁定状态，这样就既可以实现系统的相位锁定，又可以实现真空状态下的测量，最终使系统的纠缠度提高。

3.科研团队建设及人才培养情况：科研团队建设方面：2023年度团队共培养1名紫江青年研究员，1名专任副研究员。人才培养方面：2023年度共培养毕业博士研究生5名，1人博士后出站，1人次获郭光灿光学优秀博士学位论文奖。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：在本项目的研究基础上申请到的其他项目有：1）国家杰出青年科学基金，量子光学与量子信息，400万元，在研，主持；2）上海市优秀学术带头人计划，高容量全光量子计算体系的实验构筑，40万元，在研，主持

	项目3
	2021
	群智委托环境下的访问控制关键密码技术
	本年度项目进展情况：

项目在面向持续升级的群智委托服务需求方面取得了进展，积极探索解决方案并取得一些成果。基于之前的函数加密、可搜索加密和区块链技术研究，致力于设计满足新需求的解决方案。

具体来说，在安全云辅助数据发布/订阅服务、隐私保护的联邦学习框架、去中心化的可注册函数加密新架构以及高效的叛徒追踪系统等研究方向取得了一些高质量的成果。

这些成果已发表在国内外重要的学术期刊和国际会议上，共计19篇，其中CCF A类文章4篇；在此基础上，培养毕业研究生共计7名。

	项目4
	2021
	“河口-陆架-大洋”耦合的海洋动力学机制和环境生态效应
	1.预期成果与考核指标完成情况：

2023年主要任务为：1）参加当年度基金委长江口航次和东海航次；2）分析研究黑潮次表层水和长江冲淡水之间的混合机制；3）利用生态动力学模型模拟长江口临近区域的生态要素变化。

实际完成情况为：

1）参加当年度基金委长江口航次和东海航次：3名项目骨干和5名研究生参加了由华东师范大学组织实施的基金委长江口共享航次（航次编号：NORC2023-03）的冬季（3月）、春季（5月）、夏季（7月）、秋季（10月）四个航段观测任务，获取了温度、盐度、深度、海流、光合有效辐射、叶绿素、浊度、五项营养盐、溶解氧、颗粒物粒径分布等参数的剖面大面观测数据，以及针对锋面区域的高分辨率数据。该数据用于对比2021、2022年共享航次结果，分析关键的水文和生地化参数在极端枯水与正常年份的异同。

    2）陆架外中尺度信号在陆架上的入射—反射理论：全球海洋是一个连续统一体，近岸海平面和陆架环流系统受到大洋内区动力过程的重要调控。传统理论低估大洋-陆架相互作用的一个原因在于其“半地转近似”，它假设大洋动力信号在沿陆架方向的尺度要远超陆架宽度，使得在跨陆架方向处于地转平衡。这两种近似虽然简化了科学问题的数学复杂度，却不适用于东海、中大西洋湾这样具有宽浅地形和活跃中尺度运动的海域。本项目研究发现，在松弛半地转近似条件下，陆架波动方程分离时间变量后，对应如下椭圆型偏微分方程的边值问题：
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其中[image: image2.png]


为陆架波动振幅，[image: image3.png]a(x)



，[image: image4.png]b(x)



和[image: image5.png]c(x)



为由地形、摩擦和信号周期决定的复值函数。基于Sturm-Liouville理论对上述方程进行积分变换，通过系列方法求得解析解：
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结果表明，中等尺度大洋信号撞击陆架坡折后，可有效突破地形位涡屏障、形成入射波，并在海岸处导致海平面抬升或下降；随后，入射信号向外反射，在陆架上形成涡旋状结构。这一过程和北美中大西洋湾观测到的现象一致。上述入射-反射随信号空间尺度和时间尺度的减小而增大。研究还揭示了陆架坡度、底摩擦的影响机制。值得一提的是，当大洋信号空间尺度显著超过陆架宽度、时间尺度显著长于惯性周期时，该理论得到的结果和经典理论完全一致，体现其具有更好的普适性。

3）长江口海域浮游植物高值区潮周期尺度变化规律及机制：长江口附近浮游植物藻华频发，对水生环境和生态系统产生影响。在多重压力强迫调控下，浮游植物藻华发育与消亡存在多时间尺度变化特征。历史调查资料结果表明，藻华的持续时间一般在10天以内，1天和7天是藻华累计面积的持续时间尺度峰值，浮游植物高值在大潮期间往往受到抑制。结合潮周期内多参数现场调查及水动力泥沙生态耦合数值模拟的手段，项目确定了长江口海域浮游植物高值区在潮周期尺度内的变化规律和控制机理。潮汐径流相互作用导致长江冲淡水在大潮期间水平锋面向陆回缩，垂向混合增强，锋面区域高浊度是抑制浮游植物生长的关键因子。在大潮向小潮期间过度阶段，冲淡水锋面位置向海扩展，同时垂向层化加剧。这种动力进程调整同时造成表层陆源营养物质被向海输运更远及浊度控制的光限制在向陆一侧得到改善。此期间，浮游植物高值区在跨陆架方向双向发育扩展。浮游植物高值区向陆一侧扩展可延续至小潮期间，而向海一侧扩展在营养盐耗尽后受营养盐限制控制。该理论适用于强潮高浊度富营养化河口区域的浮游植物藻华潮周期尺度变化特征解析，丰富了近海浮游植物动力学内涵，且有助于长江口区域科学的开展浮游植物藻华事件的监测预警。

4）海平面上升导致陆架向河口潮能传播变异的解译：海平面上升背景下，自陆架向河口传播的潮汐能量会如何改变是热点问题；同时，河口岛屿群的特殊地形，会如何调制海平面上升对潮能的影响是研究难点。项目以东海-杭州湾这一陆架-河口连续体为研究对象，基于气候模型降尺度模拟以及潮能收支分析，发现海平面上升通过减小底摩擦以及增加河口横截面积， 增加了河口潮能通量，并进一步导致河口最高潮位上升；此外，发现减小的底摩擦使得岛群区域流速及水平剪切增强，进而导致水平耗散显著增强，从而削弱了由于海平面上升导致的河口内潮能增加。总而言之，陆架海平面上升导致河口潮差增加，而河口岛屿间增强的水平耗散对潮差的增加有限制作用。

5）东海小黄鱼仔稚鱼季节性变迁及动力解译：小黄鱼作为渤黄东海主要的经济鱼种，其生长发育过程中的分布特征和栖息习性一直是海洋渔业资源研究的重难点。项目以小黄鱼仔稚鱼为研究对象，基于多次现场生物拖网调查及水动力模拟的手段，发现东海区域小黄鱼仔稚鱼从3-4月的东海陆架底部水域，逐步迁徙至5-6月的长江口近岸水域。基于HSI栖息地指数模型分析，这种季节性变迁跨越了不同的温盐栖息环境，这也预示着除基本环境因子外的其他因素会控制这种季节性迁徙。项目结合数学模型的结果，分析出河口陆架锋面、长江口外水下河口上升流及表层冲淡水的跨陆架扩展等动力过程一定程度上影响了小黄鱼仔稚鱼的迁徙进程。

6）长江口东海陆架海区水体有机碳遥感反演：长江口海区作为世界少有的极端浑浊海域，水体有机碳的遥感反演一直是制约卫星针对这一海区进行长时序观测的瓶颈。项目基于多年积累的现场光学遥感观及生物地球化学参数数据，采用机器学习方法并基于碳的生物地球化学过程和机理，发展了普适于不同季节的、精度较好的水体溶解有机碳遥感反演模型（反演误差<20%）；在此基础上，制作了近十年（2016-2023年）长江口及东海陆架水体表层有机碳的遥感反演产品，并开展回顾性分析，刻画了研究区水体有机碳的时空分布特征，以及对极端气候事件（如2020年流域洪水、2022-2023年流域极端干旱等）的响应。

7）论文发表情况：2023年本项目支持发表SCI论文7篇：

2.研究过程是否按计划有序开展，是否遇到困难及团队是如何解决的：按照既定科学目标和研究计划进行推进，在各大研究内容上均有较好进展。

3.科研团队建设及人才培养情况：本项目组成了一个多学科和年轻化的科研团队，在研究过程中开展了广泛和深入的学术交流和合作研究，提升了大家的科研水平和协作能力。项目组还培养了多位研究生，2023年毕业硕士研究生1名。
4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：由本项目负责人吴辉研究员作为首席科学家，项目骨干冯志轩、张凡作为航段负责人，获批1项基金委共享航次项目，项目名称为：共享航次计划2023年度长江口科学考察实验研究（航次编号：NORC2024-03），项目组成员将在2024年充分利用该航次项目继续开展长江口海区的多季节和多学科综合调查和观测，为深入研究河口-近海动力过程及其生态环境效应积累第一手观测资料。

	项目5
	2023
	基于铌酸锂薄膜的高速多维光场调控及应用研究
	1.预期成果与考核指标完成情况

按照原计划内容进行，顺利完成原定研究目标。具体情况介绍如下：1） 完成铌酸锂波导阵列芯片的设计，实现可均匀分光的多通道铌酸锂波导阵列，可实现1×16、1×64等波导阵列的均匀分光；完成设计高速光电融合系统；2） 优化大规模铌酸锂光子结构加工工艺，成功制备1×16和1×64的波导阵列；建立并完善铌酸锂相位调控阵列测试平台，初步实现铌酸锂相位调控阵列的调控与表征；3） 发展基于铌酸锂波导芯片的超构表面，完善并开发集成超构表面、铌酸锂波导以及光电融合系统的设计及工艺制备，实现GHz量级可重构的光场调控。实现可高速重构的偏振光场、聚焦光场以及OAM光场等多种典型光场；4） 研究BIC微纳结构调控光场的原理，可稳定实现高Q因子的准BIC模式。相关工作为光场调控提供了实现高速、高品质因子调控的思路与方案，并为进一步实现大规模高速多维度光场调控奠定坚实的基础。项目依据研究内容，发表SCI 收录论文2篇，

2.研究过程是否按计划有序开展，是否遇到困难及团队是如何解决的：项目严格按照研究计划展开，目前进展顺利。但在研究过程中仍存在一些问题。具体问题与解决方案如下：1）铌酸锂微纳光子结构加工工艺待完善，样品制备成功率不够高，加工成本高。目前研究组正进一步研究基于飞秒激光直写的铌酸锂加工的物理及相关工艺，提升微纳结构加工的精度和可重复性；同时研究紫外光刻工艺制备电极等结构，降低器件的加工成本。2）高速光场探测的问题。本项目研究高速光场调控，其中一个重要指标是实现GHz级别的光场调控。传统的光场探测设备无法达到这种速度，而同时由于经过调控的信号强度较弱，低于高速探测器的探测阈值。为解决这一问题，分别从探测信号强度和探测系统两方面进行改进。在信号强度方面，优化和提升器件的效率，采用更高功率的光源等；在探测系统方面，尝试引入弱信号放大器，并将二维光场信号转换为光纤可接收的模式，并用高速探测器接收，以及采用压缩感知的方法提升探测速度。

3.科研团队建设及人才培养情况：本项目团队目前有高级研究人员5人，研究生7名。2023年团队一骨干成员获得海外优青，一名研究生获得硕士学位。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：在项目执行期间，获得一项海外优青项目，项目名称：超高品质因子介质超表面物理及其应用，项目期限：2024.01-2026.12。

	项目6
	2023
	亚热带森林生物多样性与碳汇协同提升机制
	1.预期成果与考核指标完成情况：本年度是本项目开始实施的第一年。按照研究计划，本年度主要以生态学野外调查工作和数据采集为主，在已有我国亚热带森林大尺度上构建的监测样地网络以及在典型森林区域开展的长期监测网络等为基础，本年度主要在浙江天目山、江西官山海拔梯度样地开展了木本植物样地复查工作，在江西庐山新建设完成14个海拔梯度样地，在安徽大别山、广东车八岭、福建戴云山等开展植物幼苗调查工作，以及在所有山地的200余个样地继续开展森林林下微气候的调查与监测工作。在本项目支持下，本年度正式发表研究论文2篇，包括Science Advances一篇和Forests一篇，另有5篇研究论文已接受并在线。

2.本年度研究进展整体上比较顺利。

3.科研团队建设及人才培养情况：本年度有1名博士研究生和2名硕士研究生毕业，其中博士研究生获华东师大校级优秀博士论文，并获得海外华人生态学者协会(Sino-Eco)颁发的阳含熙优秀论文奖以及第14届全国生物多样性科学与保护会议自然新秀奖。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：团队成员共新获得两项国家自然科学基金青年项目。

	项目7
	2023
	手性螺环的不对称催化高效构建研究
	1. 预期成果与考核指标完成情况：2023年度围绕新型双功能手性配体的合成及在构建手性螺环上的应用展开研究，相关研究发表了标注基金号的SCI论文5篇，包括Angew. Chem.（1篇）, Nat. Synth. （1篇）和Org. Lett.（1篇）等，很好地完成了本年度预期发表2-3篇文章的考核指标。

2. 项目研究过程按照计划有序开展。

3. 科研团队建设及人才培养情况：本年度在项目资助下，项目高级研究人员游书力研究员增选为中国科学院院士；郑超副研究员获国家自然科学基金委优青项目资助。培养2名博士和3名硕士，其中，博士毕业生巩艺获学院光华优秀博士后项目资助加入课题组继续本项目相关研究，硕士毕业生廖玲获研究生国家奖学金和上海市优秀毕业生，张颖获华师出版智慧一等奖学金。

4. 在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：本年度在项目研究基础上，项目高级研究人员周锋教授获国家重点研发计划项目”环境友好的土壤熏蒸新技术新产品研发（项目号：2023YFD1701200）”子课题，140万，2023-12至2027-12；余金生教授获上海市农业科技人才培育项目（春蕾项目）“S-烯酯类新型手性生物化学农药设计开发与应用（项目号：沪农科（T2023302））”，20万，2023-12至2025-12。

	项目8
	2023
	“记忆性”角质形成细胞促进银屑病原位复发的作用机制
	1.预期成果与考核指标完成情况：

    2023年的研究计划为“筛选诱导角质形成细胞记忆的细胞因子，确定细胞因子IL-17D诱导角质形成细胞的炎症记忆和银屑病的原位复发，开始制备IL-17D中和抗体”；预期获得的研究成果是“这一阶段的研究结果将在国际上首次证明“记忆性”角质形成细胞在银屑病原位复发中的作用并揭示IL-17D是诱导角质形象细胞炎症记忆的关键细胞因子”。

按照这一研究计划，首先利用银屑病皮损中高表达的细胞因子IL-17A、IL-17B、IL-17C、IL-17D、IL-17E、IL-17F、IL-1β、IL-36γ和TNFα等9个细胞因子刺激角质形成细胞，12h后利用Western blotting检测固有免疫记忆关键蛋白的表达。在筛选的9个细胞因子中，IL-17A和IL-17D都能明显促进角质形成细胞中H3K4me3、H3K27ac和H3K18la等组蛋白的修饰。其中，IL-17A诱导的H3K4me3、H3K27ac和H3K18la等组蛋白修饰能维持1-3天，而IL-17D诱导的H3K4me3、H3K27ac和H3K18la等组蛋白修饰能维持3-5天。另外，角质形成细胞炎症记忆实验也证明IL-17D“训练”的角质形成细胞应答二次刺激（Poly(I:C)）的能力显著强于IL-17A。于是，在WT、Il17d敲除小鼠以及角质形成细胞中特异缺失IL-17D受体Cd93(K14Cd93f/f)小鼠耳朵上诱导银屑病复发模型，发现：IL-17D缺失能显著抑制小鼠银屑病的复发，且皮损中与银屑病致病相关的细胞因子IL-23、IL-17a、Cxcl1和Ccl20显著减少，与固有免疫记忆相关的关键蛋白H3K4me3、H3K27ac和H3K18la的表达也显著降低；在Il17d敲除小鼠中回补IL-17D使得小鼠耳朵银屑病复发回到WT的水平。另外，角质形成细胞中CD93的缺失K14Cd93f/f小鼠银屑病的复发也显著抑制了K14Cd93f/f小鼠银屑病的复发，并且在K14Cd93f/f小鼠中回补IL-17D无法使K14Cd93f/f小鼠耳朵银屑病的复发回到WT的水平。这些实验结果证明IL-17D通过诱导角质形成细胞的炎症记忆来促进银屑病的原位复发，揭示IL-17D诱导的“记忆性”角质形成细胞在银屑病的原位复发中起关键作用。把这一观点在Immunity邀请撰写的Preview以及European Journal of Immunology邀请撰写的mini-Review（In revision）中提出。另外，按照计划也通过纯化IL-17D重组蛋白打兔子来制备IL-17D中和抗体，目前抗体效价正在测试中。

因前期IL-17D诱导角质形成细胞炎症记忆的实验进展比较顺利，所以进一步研究了IL-17D诱导角质形成细胞形成炎症记忆的机制。通过代谢组学测序，发现IL-17D能促进糖酵解途径中丙酮酸、乳酸以及氨基酸代谢中天冬酰胺在角质形成细胞中的累积。接着，分析了已发表的银屑病代谢谱，发现丙酮酸和乳酸也是银屑病患者皮损中累积最明显的代谢产物。所以用丙酮酸和乳酸刺激角质形成细胞，发现：丙酮酸和乳酸也能显著促进H3K4me3、H3K27ac和H3K18la等组蛋白的修饰来诱导角质形成细胞的炎症记忆。目前正在银屑病小鼠复发模型上验证乳酸是否是IL-17D促进角质形成细胞炎症记忆来诱导银屑病原位复发的关键因子。

    发表了2篇与项目研究内容相关的文章。

2. 2023年研究过程按照计划有序开展，进展顺利，并把2024年部分研究内容提早到2023年完成。

3.科研团队建设及人才培养情况：培养了1名博士和1名硕士顺利毕业。

4.在本项目的研究基础上争取到其他项目及资源的情况：在本项目研究基础上，项目负责人以子课题组长的身份获得国家重点研发项目1项：银屑病复发的免疫调控机制及对策研究（项目号：2023YFC2508104）。


表2.项目年度代表性成果情况
	序号
	立项年度
	科研创新计划项目名称
	项目列出代表性成果
（每个项目不超过2项成果）

	项目1
	2021
	光-原子联合操控及其在精密测量中的应用
	代表成果一.量子干涉嵌入的量子存储器：量子存储过程为线性吸收过程，需要强场驱动原子相干吸收量子态，强场场强越强，存储效率越高，但是同时强场会引入非线性过程，产生热噪声破坏量子态，热噪声的强度随着强场强度成指数增长趋势，已成为高效率量子信息存储所面临的主要瓶颈问题。团队前期发展了量子信息存储技术，实现当前国际最高效率的宽带量子存储器，存储效率达到82%，保真度为98%，带宽为100MHz，被写入美国航天局BPS2023量技术子白皮书和德国航空航天中心的量子技术白皮书，被评价为是国际“迄今为止最高效率”。量子存储效率的进一步提升，面临指数增长的噪声限制。2023年团队将前期发展的光量子干涉技术应用于量子存储器中，利用量子干涉相消的过程，消除量子存储过程伴随的四波混频热噪声，在提升量子效率10%的同时，抑制噪声80%，解决热噪声问题。成果发表在Physical Review Letters 131, 150804 (2023). 2023年获批一项国家自然科学基金委面上项目“面向实用化的量子存储技术研究”。

代表成果二.量子纠缠源增强的量子磁力计：真正可实用的量子磁力计需要在低频处整体噪声低于标准量子极限，而以往的量子磁力计，只能在高频处能够突破标准量子极限，低频处经典磁场噪声很大，远大于散粒噪声，量子磁力计需要同时突破散粒噪声以及经典磁场噪声。团队利用量子纠缠光源，发展了光和原子模式匹配技术，构建了原子量子磁力计，同时压制经典磁场噪声和散粒噪声，实现当前国际最灵敏的磁场量子测量，磁场灵敏度达到18fT/Hz1/2，突破标准量子极限5.5dB；成果发表在Science Advance, 9, eadg1760 (2023)和Optics Express 31(21), 34779 (2023)上。该成果新获一项jkw重点项目课题支持（300万元）。

	项目2
	2021
	新型超高容量连续变量量子信息体系研究
	成果学术价值：量子纠缠是实现量子信息处理不可或缺的资源。量子纠缠的规模直接决定了量子信息处理能力。因此，产生超大规模量子纠缠对于量子信息科学的发展至关重要。近年来，关于提升量子纠缠规模的研究不断发展。其中，将多个非线性过程集成到一个装置中是有效提升连续变量量子纠缠规模的方法之一。将时间复用的概念应用到连续变量量子系统中，极大地提升了量子纠缠的规模。基于时间延迟的量子干涉仪，理论提出并实验演示了一种生成包含2×20400个光学模式的超大规模连续变量量子纠缠态的方案。在该方案中，量子干涉仪的第一个四波混频过程用来产生量子纠缠源。然后在干涉仪的一臂中引入时间延迟线, 从而实现了时间复用的功能。最后利用干涉仪的第二个四波混频过程来实现时间延迟纠缠光束的合束，从而确定性地产生了包含2×20400个光学模式的超大规模量子纠缠。该研究成果发表于物理学重要期刊Physical Review Letters 130, 060801 (2023)。量子态共享是量子信息中的一个重要协议，可以在部分信息丢失时实现安全的量子态分配。然而在连续变量系统中，量子态共享实验实现所需的光电、电光转换限制了量子态共享的带宽。在实验上利用基于四波混频过程的低噪声非相敏放大器代替了光电、电光转换，实现了(2, 3)门限确定性全光量子态共享。该实验中，三个用户中的任何两个都可以合作实现量子态的重构，而另外一个用户无法获得任何信息。实验结果为实现任意门限确定性全光量子态共享提供了一个全光平台，并为构建全光宽带量子网络铺平了道路。该研究成果发表于Advanced Photonics 5(2), 026006-1 (2023)。

成果应用价值：在高容量量子纠缠态的产生方面，发展了时间模式复用技术，基于时间延迟的量子干涉仪，在两束空间分离光场中探测到了包含2×20400个光学模式的超大规模量子纠缠，为探测大规模量子纠缠态提供了新方法。在连续变量量子信息协议方面，构建了全光量子态共享协议，这种基于四波混频过程的低噪声光学参量放大器通过对输入态的高增益放大，避免了使用光电和电光转换，从而无测量地实现了传统方案中贝尔态测量的功能，为量子通信提供了一种全光模式，并为构建无测量的全光宽带量子网络奠定了基础。通过对高容量量子纠缠态的产生和应用的深入研究，最终发展了基于热原子系综产生、调控高容量量子纠缠态的新原理、新技术和新方式，为开展相关高容量连续变量量子信息协议奠定重要的实验和理论基础。

成果社会价值：高容量量子纠缠态对于量子信息科学的发展具有重要的作用。量子信息科学在提升国家安全、增强军事力量、夯实工业基础以及振兴经济发展等方面具有巨大潜力，近年来已经得到了各国政府、企业以及科学家的高度关注，在全球范围内掀起了广泛的研究热潮。例如，美国近期发布了《量子信息科学国家战略概述》并颁布了《国家量子倡议法案》，以期增强其在量子信息领域的优势。欧盟也启动了量子旗舰计划，以期在第二次量子革命中占据领先地位。我国对量子信息领域更是大力投入、高度重视，在“十三五”国家科技创新规划中明确部署了“量子调控与量子信息”战略性前瞻性重大科学问题。因此项目的研究成果对于国家安全具有重要意义。

	项目3
	2021
	群智委托环境下的访问控制关键密码技术
	【成果1】Junqing Gong, Ji Luo, and Hoeteck Wee. Traitor tracing with 𝑁^{1/3}-size ciphertexts and 𝑂(1)-size keys from 𝑘-Lin. In Carmit Hazay and Martijn Stam, editors, EUROCRYPT 2023, Part III, volume 14006 of LNCS, pages 637–668. Springer, Heidelberg, April 2023. 89. (CCF-A类)
学术价值：该工作首次突破了叛徒追踪系统的历史效率界限，提出高效的叛徒追踪系统。具体地说，在叛徒追踪系统中有着著名Zhandry猜想：基于于双线性群的N-背叛者追踪方案必满足参数约束（|pk|×|sk|×|ct|≥𝑁），且对任意满足约束的参数均存在构造(N是系统中用户总人数)。该工作否定了Zhandry猜想中的参数下界！给出新约束并给出了高效的叛徒追踪系统。

应用价值和社会影响：该工作的方案能够有效地识别系统中的恶意行为者，从而有助于维护系统的安全。这项工作在大数据、云计算等领域都具有广泛的应用前景，对于我国系统安全和技术应用的高质量发展具有积极而重要的意义。

【成果2】Yansong Chang, Kai Zhang, Junqing Gong, Haifeng Qian, "Privacy-Preserving Federated Learning via Functional Encryption, Revisited," in IEEE Transactions on Information Forensics and Security, vol. 18, pp. 1855-1869, 2023. (CCF-A类)

学术价值：联邦学习（FL）是一种分布式机器学习，它允许多个用户通过交换本地模型来协作训练中间模型，而无需训练数据离开每个用户的域。现有的FL仍然面临隐私风险（例如用户上传的本地模型泄露私人信息），该工作使用函数加密（FE）来保障隐私信息不被泄漏。该工作有两点重要贡献：（1）指出现有基于FE的隐私保护联邦学习（PPFL）方案由于多输入FE (MIFE)的滥用而面临一些安全问题；（2）重新考虑 PPFL 的安全要求，提出了双模式去中心化多客户端函数加密（2DMCFE），并给出了 2DMCFE 的具体构造。

应用价值和社会影响：该工作揭示了先前基于函数加密的联邦学习框架存在的安全漏洞，并提出了一个新的框架。实验结果表明，与学术界已有的工作相比，该新框架在效率上毫不逊色，并且具有更好的隐私保护能力。这项工作对于隐私计算和人工智能应用的发展具有重要意义，并持续推动商用密码企业的高质量发展。

	项目4
	2021
	“河口-陆架-大洋”耦合的海洋动力学机制和环境生态效应
	陆架外中尺度信号在陆架上的入射—反射理论：中尺度涡和西边界流不稳定摆荡等在和陆架海域相互作用时，由于其尺度相对较小，经典理论所依赖的半地转近似不再适用。针对这一特点，本项目在动力学分析基础上进行数学建模，导出更具普遍意义的陆架波动椭圆型偏微分方程。采用积分变换和特征值分解等系列数学方法，成功得到该方程对应边值问题的解析解。分析结果表明，中等尺度大洋内区信号撞击陆架坡折后，由于自身蕴含较大的相对涡度，可有效突破地形位涡屏障、形成入射波，并在海岸处导致海平面显著抬升或下降；随后，入射信号向外反射，在陆架上形成涡旋状结构。这一过程和北美中大西洋湾观测到的现象一致。该成果2023年发表于JPO。上述理论性成果为深化认识全球大洋多尺度动力过程对边缘海环流、海平面变化等影响机制提供了新视角，也为下一步研究西边界陆架海域的双向跨陆架运动提供了新思路。

	项目5
	2023
	基于铌酸锂薄膜的高速多维光场调控及应用研究
	1）GHz级可切换波前整形超构表面：超构表面可以有效的调控光场的相位、偏振、振幅、频率等多种自由度。动态的光场调控在时间的维度上引入新的控制变量，在光通讯、激光雷达、人工智能、光子计算等众多方面意义重大。然而，高速、高效地光场调控仍然是一个当前亟待解决的重要挑战。本团队通过将铌酸锂光波导、超构表面以及电极有效的融合在一个光子芯片上，成功实现了波前的高速可调，实现了包括偏振可高速且任意重构的聚焦光束、焦距以及焦点在不同位置的聚焦光束以及不同OAM光束的高速切换等功能，调控速率可达1.4GHz，远远超过现有动态超构表面的调控速率。根据铌酸锂的特性，这一速率可进一步提高到数百GHz。该高速可调超构表面为高容量光通信、快速光计算、成像和传感等领域提供了重要机遇。该工作发表于Advanced Photonics (Adv. Photonics, 6, 016005 (2024))。

2）精确调控高Q值准BIC结构的实现：作为最常见的连续域中的束缚态(BICs), 对称性保护BICs可以在周期介质超表面和光子晶体平板中发现，打破元胞的对称性将使得对称性保护BICs变成准BICs。之前报道的准BICs的Q因子最高普遍在几百到几千之间，这是因为在实验室很难实现极小的非对称参数。通过有策略性的打破结构的对称性，可以精确调控准BICs的Q因子。通过引入结构对称性破缺能有效的扰动BICs的本征场，则准BICs的Q因子会很快从几千万下降到几百；反之，如果结构对称性破缺发生在BICs本征场的弱场区域，那么准BICs的Q因子衰减的非常慢，其数值可稳定的维持在百万以上。利用电子束曝光和反应离子刻蚀技术，加工了一系列具有不同对称性破缺元胞的硅光子晶体平板，并在实验实现了Q因子稳定高于25,000的准BIC结构，其中最大的Q因子高达36,694, 这也是在包含衬底情况下的实验准BIC的Q因子最高纪录。该工作为光场调控提供了实现高速、高品质因子调控的思路与方案，并为进一步实现大规模高速多维度光场调控奠定坚实的基础。该工作发表于Advanced Functional Materials（Adv. Funct. Mater., 2309982 (2023)）。

	项目6
	2023
	亚热带森林生物多样性与碳汇协同提升机制
	第一项成果主要聚焦在大尺度的生物多样性维持机制的研究工作。本工作通过比较不同大陆之间被子植物演化历史的比较，为揭示这些植物群体的演变过程以及其生态环境的历史变迁。本研究展示了如何利用植物群落的系统发育多样性，特别是基于系统发育多样性的时序分析，来探索植物群体的时空演化进程及其主导机制。本文研究发现：植物灭绝事件（特别是全球干旱期导致的大量特有种的灭绝）始终在塑造非洲植物群落过程中扮演重要角色；与此同时，在过去5000万年至4500万年间通过南北美洲之间大规模生物交换也促使了北美洲诸多动植物种类进入南美洲，促进了当地植物群落多样化。本研究工作为理解我国植物多样性的大尺度形成与维持提供了重要参考。

第二项成果主要聚焦在无人机遥感技术在生态学研究中的应用。本研究工作采用高分辨率(~5 cm)无人机 RGB 影像对浙江天目山常绿落叶阔叶混交林约 100 ha 范围内的 6 种常见树种、枯立木和林窗进行分类识别。在基于对象的多尺度分割的基础上，建立了包含光谱、空间几何和纹理特征的特征空间，采用最邻近距离(K-nearest neighbor，KNN)、分类和回归树(classification and regression tree，CART)、支持向量机(support vector machine，SVM)和随机森林 (random forest，RF) 4 种分类算法进行树种分类，分析高空间分辨率且低成本的 无人机 RGB 遥感影像在较大研究范围的复杂亚热带森林树种分类与识别中的应 用潜力，分析丰富的物候信息、纹理特征在提高树种分类精度上的贡献。研究发现，对于地形复杂、生物多样性较高的亚热带森林，利用无人机搭载数码相机获取 RGB 影像进行树种分类与识别是一种廉价而高效的方法，适用于较大范围，特别是在地形复杂的山区，该方法可以极大地降低森林资源调查和物种空间分布研究的困难，为生物多样性监测与保护提供重要的数据基础，为开展大尺度生物多样性与碳汇功能研究提供了重要工具。

	项目7
	2023
	手性螺环的不对称催化高效构建研究
	成果学术价值：铜催化的叠氮和炔烃的不对称环加成反应（CuAAC）反应不仅可用于合成手性三氮唑，还可实现对手性叠氮的动力学拆分。然而，因为叠氮和铜离子的作用弱于炔烃，因此不对称催化叠氮的动力学拆分反应的成功例子还未见报道。项目本年度设计发展了一类吡啶C4位含拉电子砜基的新型吡啶双噁唑啉配体，解决了这一合成难题。利用该配体与CuCl形成的手性铜络合物为催化剂，首次实现了外消旋α-三级叠氮的不对称CuAAC反应及其动力学拆分反应，高效高选择性构建了系列高附加值α-手性叠氮和手性氮杂环。该方法不仅完成了生物活性分子Kjellmanianone氮杂类似物的合成，更为后续深入研究该类手性配体在手性螺环不对称催化构建上的应用奠定了坚实基础。该研究工作发表在化学顶级期刊Angew. Chem. Int. Ed. （2023, 62, e202301470）。与此同时，对利用不对称去对称化反应策略构建手性螺环等全碳季碳手性中心的最新研究进展进行了总结，应邀发表在国际顶级期刊Nat. Synth. （2023, 2, 1020），为项目开展各类手性螺环的不对称催化构建提供了理论基础和借鉴意义。

成果应用价值：项目发展的新型吡啶双噁唑啉手性配体已在百灵威，麦克林和乐研等试剂公司商业化，供同行使用，很好体现了应用价值；同时也为项目继续手性螺环的不对称催化多样性构建提供了一类优势手性配体与基础。研究工作发表后被国际出版社Wiley旗下中文公众号WileyChem作为亮点评述。（https://mp.weixin.qq.com/s/rxnEtI__xugFDH7GKXAOsQ）
成果社会影响：代表性成果所构建的手性叠氮和氮杂环等高质量化合物库有助于加速新药研发，且对推动我国不对称催化领域新催化剂和新反应的设计开发具有重要意义。

	项目8
	2023
	“记忆性”角质形成细胞促进银屑病原位复发的作用机制
	角质形成细胞是否具有炎症记忆以及其是否在银屑病复发中起作用尚未知。我们的研究结果首次证明了角质形成细胞的确能形成炎症记忆，并且其炎症记忆在银屑病的原位复发中起重要作用。研究结果揭示了银屑病的复发新机制，为临床治疗银屑病复发提供了新思路。虽然该研究结果暂未发表，但项目负责人通过多场学术会议报告，已经使皮肤科医生意识到银屑病复发机制的复杂性，并不是传统认为只由记忆性T细胞驱动的，“记忆性”角质形成细胞在银屑病复发中也起重要性。


表3.项目年度经费执行情况（单位：万元）
	序号
	立项年度
	科研创新计划
项目名称
	市教委2023年拨付金额
	2023年实际执行金额（截至2023年底）
	2023年经费

执行率

	项目1
	2021
	光-原子联合操控及其在精密测量中的应用
	45
	40.334599
	89.63%

	项目2
	2021
	新型超高容量连续变量量子信息体系研究
	45
	26.031064
	57.85%

	项目3
	2021
	群智委托环境下的访问控制关键密码技术
	45
	68.15165
	151.45%

	项目4
	2021
	“河口-陆架-大洋”耦合的海洋动力学机制和环境生态效应
	45
	31.511576
	70.03%

	项目5
	2023
	基于铌酸锂薄膜的高速多维光场调控及应用研究
	60
	16.9809
	28.30%

	项目6
	2023
	亚热带森林生物多样性与碳汇协同提升机制
	60
	18.201842
	30.34%

	项目7
	2023
	手性螺环的不对称催化高效构建研究
	60
	42.219542
	70.37%

	项目8
	2023
	“记忆性”角质形成细胞促进银屑病原位复发的作用机制
	60
	49.140006
	81.90%


表4.项目主要参与人员情况

项目1.光-原子联合操控及其在精密测量中的应用
	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人

（申请人）
	1
	陈丽清
	女
	1977.11
	华东师大
	教授
	全权负责
	是

	项目高级

研究人员
	2
	张可烨
	男
	1983.05
	华东师大
	研究员
	理论研究
	是

	
	3
	袁春华
	男
	1978.06
	华东师大
	教授
	实验分析
	是

	
	4
	周鲁
	男
	1982.10
	华东师大
	副研究员
	数据分析
	是

	
	5
	钱静
	女
	1982.11
	华东师大
	副教授
	理论计算
	是

	
	6
	杜俊杰
	男
	1977.09
	华东师大
	教授
	理论研究
	是

	
	7
	李燕
	女
	1974.12
	华东师大
	教授
	数据分析
	是

	
	8
	吴媛
	女
	1987.08
	华东师大
	工程师
	光路搭建
	是

	项目

参与人员
	9
	黄文

峰
	男
	1994.06
	华东师大
	博士后
	光路搭建
	是

	
	10
	武泽亮
	男
	1996.03
	华东师大
	博士
	光路搭建
	是

	
	11
	梁馨云
	女
	1995.08
	华东师大
	博士
	光路搭建
	是

	
	12
	赵杰
	男
	1997.09
	华东师大
	博士
	光路搭建
	否（为新招博士）

	
	13
	颜宇涵
	男
	1999.12
	华东师大
	硕士
	理论研究
	否（为新招博士）

	
	14
	李雪洁
	女
	1999.11
	华东师大
	硕士
	理论研究
	否（为新招博士）


项目2.新型超高容量连续变量量子信息体系研究

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人

（申请人）
	1
	荆杰泰
	男
	1977.4.27
	华东师范大学
	教授
	负责项目整体运转
	是

	项目高级

研究人员
	2
	李林
	男
	1982.9.29
	华东师范大学
	研究员
	实验研究
	是

	
	3
	Konstantin 

Dorfman
	男
	1986.3.4
	华东师范大学
	研究员
	理论模拟
	是

	
	4
	刘胜帅
	男
	1992.9.23
	华东师范大学
	研究员
	实验搭建
	是

	项目

参与人员
	5
	张凯
	男
	1992.12.18
	华东师范大学
	专任副研究员
	实验搭建
	是

	
	6
	李思瑾
	男
	1993.3.17
	华东师范大学
	博士后
	实验搭建
	是

	
	7
	娄彦博
	男
	1993.4.29
	华东师范大学
	研究员
	实验搭建
	是

	
	8
	王伟
	男
	1994.4.25
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	9
	任原
	男
	1994.8.14
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	10
	张昆
	男
	1989.11.17
	华东师范大学
	博士研究生
	理论模拟
	是

	
	11
	陈颖萱
	女
	1996.12.5
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	12
	王旭彤
	男
	1996.7.20
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	13
	周延芬
	女
	1996.2.12
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	14
	胡奇武
	男
	1994.9.18
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	15
	何欢荣
	女
	1996.6.3
	华东师范大学
	博士研究生
	理论模拟
	是

	
	16
	徐笑吟
	女
	1996.10.13
	华东师范大学
	硕士研究生
	理论模拟
	是

	
	17
	王嘉彬
	女
	1998.1.5
	华东师范大学
	博士研究生
	实验搭建
	是

	
	18
	宋婷婷
	女
	1997.2.16
	华东师范大学
	硕士研究生
	理论模拟
	是

	
	19
	董安琪
	女
	1995.10.23
	华东师范大学
	硕士研究生
	理论模拟
	是


项目3.群智委托环境下的访问控制关键密码技术

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人

（申请人）
	1
	钱海峰
	男
	1977- 05-18
	华东师范大学
	研究员
	总体负责
	是

	项目高级研究人员
	2
	李祥学
	男
	1974- 11-16
	华东师范大学
	研究员
	区块链
	是

	
	3
	陈洁
	男
	1985- 10-27
	华东师范大学
	研究员
	可搜索加密
	是

	
	4
	李成举
	男
	1988-06-20
	华东师范大学
	教授
	可搜索加密
	可搜索加密研究需求

	
	5
	巩俊卿
	男
	1986- 06-18
	华东师范大学
	研究员
	函数加密
	是

	项目参与人员
	6
	沈童晨
	男
	1995- 07-31
	华东师范大学
	博士生
	可搜索加密
	是

	
	7
	杨名昊
	男
	1995-12-05
	华东师范大学
	博士生
	函数加密
	函数加密研究需求

	
	8
	赵俊
	男
	1994-12-05
	华东师范大学
	博士生
	函数加密
	函数加密研究需求

	
	9
	葛雪
	女
	1995-06-25
	华东师范大学
	博士生
	区块链
	区块链研究需求

	
	10
	陈枭睿
	男
	1999-01-16
	华东师范大学
	硕士生
	区块链
	区块链研究需求

	
	11
	董舒莹
	女
	2000-09-26
	华东师范大学
	博士生
	可搜索加密
	可搜索加密研究需求

	
	12
	樊梦媛
	女
	1998-02-18
	华东师范大学
	硕士生
	实验仿真
	实验仿真研究需求

	
	13
	张益坚
	男
	1999-08-20
	华东师范大学
	硕士生
	实验仿真
	实验仿真研究需求

	
	14
	张广
	男
	1999-01-20
	华东师范大学
	硕士生
	实验仿真
	实验仿真研究需求

	
	15
	朱尹
	男
	1999-12-28
	华东师范大学
	硕士生
	实验仿真
	实验仿真研究需求


项目4.“河口-陆架-大洋”耦合的海洋动力学机制和环境生态效应
	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人

（申请人）
	1
	吴 辉
	男
	1978.07.01
	华东师范大学
	研究员
	项目负责
	

	项目高级

研究人员
	2
	朱建荣
	男
	1963.11.23
	华东师范大学
	教授
	学术指导
	

	
	3
	冯志轩
	男
	1985.08.08
	华东师范大学
	研究员
	生态动力
	

	
	4
	袁海荣
	男
	1980.01.10
	华东师范大学
	教授
	理论研究
	

	
	5
	高磊
	男
	1980.01.06
	华东师范大学
	研究员
	海洋化学
	

	
	6
	张文霞
	女
	1986.07.26
	华东师范大学
	副研究员
	物理海洋
	

	
	7
	张凡
	男
	1989.10.27
	华东师范大学
	副研究员
	物理海洋
	

	
	8
	曹芳
	女
	1983.10.19
	华东师范大学
	副研究员
	海洋遥感
	

	项目

参与人员
	9
	顾靖华
	男
	1978.07.05
	华东师范大学
	工程师
	仪器整合
	

	
	10
	王一鹤
	男
	1990.04.28
	华东师范大学
	博士后
	生态动力
	

	
	11
	吴瑞明
	男
	1994.05.29
	华东师范大学
	博士生
	环流动力
	

	
	12
	何艳茹
	女
	1995.07.03
	华东师范大学
	博士生
	物理海洋
	

	
	13
	周思露
	女
	1997.01.04
	华东师范大学
	硕士生
	锋面过程
	

	
	14
	职海航
	男
	1996.02.16
	华东师范大学
	硕士生
	数值模拟
	

	
	15
	王雪
	女
	2000.12.26
	华东师范大学
	硕士生
	航次观测
	


项目5.基于铌酸锂薄膜的高速多维光场调控及应用研究

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人（申请人）
	1
	李林
	男
	1982.9　
	华东师范大学　
	研究员
	项目总体负责
	是

	项目高级

研究人员
	2
	齐大龙
	男
	1988.8
	华东师范大学
	研究员
	超高速成像研究
	是

	
	3
	黄陆军
	男
	1986.2
	华东师范大学
	研究员
	超构表面设计
	是

	
	4
	张海粟
	男
	1987.11
	华东师范大学
	副教授
	铌酸锂工艺及器件研究
	是

	
	5
	方致伟
	男
	1990.9
	华东师范大学
	副教授
	铌酸锂工艺及器件研究
	是

	项目

参与人员
	6
	钟浩宗
	男
	1996.5
	华东师范大学
	研究生
	光场调控原理研究
	是

	
	7
	宁明昊
	男
	1999.7
	华东师范大学
	研究生
	实验测试
	是

	
	8
	张灵恩
	男
	1998.5
	华东师范大学
	研究生
	超高速成像研究
	是

	
	9
	华沁怡
	女　
	1999.10
	华东师范大学
	研究生
	实验测试
	是

	
	10
	李双利
	女
	1999.6
	华东师范大学
	研究生
	实验测试
	新入学

	
	11
	曲宁
	女
	2001.9
	华东师范大学
	研究生
	实验测试
	新入学

	
	12
	余泓波
	男
	2000.8
	华东师范大学
	研究生
	实验测试
	新入学


项目6.亚热带森林生物多样性与碳汇协同提升机制

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人（申请人）
	1
	张健
	男
	19820804　
	华东师范大学
	教授
	总体协调
	

	项目高级

研究人员
	2
	夏建阳
	男
	19821129
	华东师范大学
	教授
	碳循环相关的动态植被模型
	

	
	3
	邢丁亮
	男　
	19860703
	华东师范大学
	青年研究员
	多样性和碳汇的空间变异
	

	
	4
	梁欣廉
	男
	19800309
	武汉大学
	教授
	基于激光雷达的碳汇估计
	

	项目

参与人员
	5
	蒋美琛
	女
	19910713
	华东师范大学
	博士后
	植物多样性与碳汇
	

	
	6
	张昭臣
	男
	19880307
	中国科学院庐山植物园
	副研究员
	植物多样性维持机制
	新增野外平台建设需要

	
	7
	蔡尚书
	男
	19920906
	武汉大学
	博士后
	激光雷达与碳汇
	

	
	8
	张然
	女
	19950720
	华东师范大学
	博士生
	多样性的空间变异
	

	
	9
	陈佳乐
	男　
	19930111
	华东师范大学
	博士生
	植物多样性与碳汇
	


项目7.手性螺环的不对称催化高效构建研究

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致

	项目负责人
	1
	周剑
	男
	1974-09-04
	华东师范大学
	教授
	总体

负责
	一致

	项目高级

研究人员
	2
	游书力
	男
	1975-04-08
	上海有机所
	研究员
	去芳构化反应
	一致

	
	3
	郑超
	男
	1985-05-19
	上海有机所
	副研究员
	理论

计算
	一致

	
	4
	董开武
	男
	1986-10-09
	华东师范大学
	研究员
	天然产物合成
	一致

	
	5
	余金生
	男
	1988-10-21
	华东师范大学
	研究员
	氟代反应研究
	一致

	
	6
	周锋
	男
	1987-10-01
	华东师范大学
	教授
	去对称化反应
	一致

	
	7
	董素珍
	女
	1979-08-27
	华东师范大学
	副研究员
	生物活性测试
	一致


项目8.“记忆性”角质形成细胞促进银屑病原位复发的作用机制

	　
	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	现工作

单位
	现专业

技术职务
	任务分工
	与申请书参与人员是否一致（新增人员请注明原因）

	项目负责人（申请人）
	1
	赖玉平
	女
	1978．

06.15
	华东师范大学
	教授
	实验设计和整体实施
	是

	项目高级

研究人员
	1
	卢伟强
	男
	1985.

10.08
	华东师范大学
	研究员
	药物合成、药物设计
	是

	
	2
	叶海峰
	男
	1981.

07.19
	华东师范大学
	研究员
	靶向治疗设计
	是

	项目

参与人员
	1
	孔柏达
	男
	1994.

05.21
	华东师范大学
	博士生
	ChIP-Seq、

ATAC-Seq
	是

	
	2
	王欣欣
	女
	1997.

12.17
	华东师范大学
	博士生
	RNA-Seq、

分子机制
	是

	
	3
	王春丹
	女
	1997.

01.09
	华东师范大学
	硕士生
	细胞记忆功能检测
	是

	
	4
	林新晔
	女
	1999.

10.08
	华东师范大学
	硕士生
	载体构建

数据分析
	是

	
	5
	王梦珂
	女
	1998.

03.20
	华东师范大学
	硕士生
	复发模型构建、检测
	是


表5.项目其他情况
	是否有项目申请
提前终止或者撤项
（若无，则无需填写）
	无

	其他需要报告的事项
	无



